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软件产品需求规格说明书
Software Product Requirements Specification

1 引言

1.1 目的

a.
本校学生人数超过10000人，老师人数不足500人，并且每个学生每个学期少则修读4到6门课程，多则修读8到10门课程。每一门课程作业是老师教学环节和学生学习过程中必不可少的，在老师和学生共同参与的课上-课下流程中，老师布置、修改、作业，学习委员收发作业，学生完成作业并纠正作业中的错误等等围绕着与作业相关的事件每天都频繁地发生，这就要求这些事件需要高效并且正确地完成和交接。

然而，在实际教学中，这些事件的处理和交接都存在着或小或大的问题。例如，上交作业和老师批改作业并下发作业纠正错误这个流程往往耗时长达2到4周，学生不能及时了解作业中错误，老师不能及时了解学生的反馈，这对教师教学环节和学生学习环节都是不小的负面影响。诸如此类的情况还有很多。

所以，随着数据库技术的发展和普及，可以在校内搭建一个统一的学生作业管理平台从而可以通过计算机技术和数据库等技术来更好的协助老师教学和学生的学习。
b.
学生作业成绩管理系统的主要目标是实现作业管理的规范化，提高学业管理的效率，减少作业交接过程的延误，进而达到教师教学和学生学习水平的提高的目的。具体来说，有如下3个总体要求：
· 正确高效地完成作业发布，提交作业，批改作业，作业纠正等环节的处理和交接。
· 辅助教师更好地完成教学任务
· 帮助学生更高效地利用作业强化学习内容。

c.
此次通过与老师和同学的交流，以及在向具有数据库开发经历的人士请教的基础上，逐渐完善本系统 

1.2 定义

学生作业成绩管理系统：学生作业成绩管理系统的主要目标是实现作业管理的规范化，提高学业管理的效率，减少作业交接过程的延误，进而达到教师教学和学生学习水平的提高的目的。
1.3 参考资料

[1]符红霞. 阿坝师专在线作业提交批改管理系统的设计与实现[D].电子科技大学,2013.
[2]李观金.基于Web的在线作业管理系统研究与开发[J].电脑知识与技术,2018,14(01):103-105.
[3]杨雪.基于B/S架构的在线作业管理系统研究[J].科技传播,2010(13):201+192.
[4]朱士高.基于Web的学生作业系统的设计与实现[J].淮阴工学院学报,2016,25(03):19-22.
[5]闵秀容. 基于电子学档的信息技术课程在线作业管理系统的设计与实现[D].华中师范大学,2015.
[6]付明柏.一个通用在线作业系统的设计与实现[J].计算机光盘软件与应用,2012(13):201+203.
[7]高国强.基于学生互评的在线作业管理系统[J].软件导刊(教育技术),2015,14(12):65-67.
[8]王一斌,侯楠楠,申东明,常燕,刘嘉敏.基于云平台的在线作业管理系统的设计与实现[J].软件工程,2016,19(07):32-34.
[9]田洪云.在线作业管理系统的设计与实现[J].中国教育信息化,2009(19):40-41.

2 软件总体概述

2.1 软件标识

软件全名称：基于B/S架构的在线学生作业成绩管理系统
软件缩称：学生作业成绩管理系统
版本号等：v1.0
2.2 软件描述

2.2.1 系统属性
学生作业成绩管理系统的主要目标是实现作业管理的规范化，提高学业管理的效率，减少作业交接过程的延误，进而达到教师教学和学生学习水平的提高的目的。具体来说，有这么几个属性：
a.
正确高效地完成作业发布，提交作业，批改作业，作业纠正等环节的处理和交接。
b. 
辅助教师更好地完成教学任务
c.
帮助学生更高效地利用作业强化学习内容。

2.2.2 开发背景
本校学生人数超过10000人，老师人数不足500人，并且每个学生每个学期少则修读4到6门课程，多则修读8到10门课程。每一门课程作业是老师教学环节和学生学习过程中必不可少的，在老师和学生共同参与的课上-课下流程中，老师布置、修改、作业，学习委员收发作业，学生完成作业并纠正作业中的错误等等围绕着与作业相关的事件每天都频繁地发生，这就要求这些事件需要高效并且正确地完成和交接。

然而，在实际教学中，这些事件的处理和交接都存在着或小或大的问题。例如，上交作业和老师批改作业并下发作业纠正错误这个流程往往耗时长达2到4周，学生不能及时了解作业中错误，老师不能及时了解学生的反馈，这对教师教学环节和学生学习环节都是不小的负面影响。诸如此类的情况还有很多。

所以，随着数据库技术的发展和普及，可以在校内搭建一个统一的学生作业管理平台从而可以通过计算机技术和数据库等技术来更好的协助老师教学和学生的学习。
2.3 软件功能
	序号
	功能名称
	功能需求标识
	级先级
	简要解释

	1
	管理员登陆
	F0001
	高
	管理员登陆系统

	2
	系统信息管理
	F0002
	高
	管理员查看系统运行状况

	3
	教师信息管理
	F0003
	高
	管理员管理对教师信息进行管理

	4
	学生信息管理
	F0004
	高
	管理员对学生信息进行管理

	5
	课程信息管理
	F0005
	高
	管理员对课程信息进行管理

	6
	教师登陆
	F0006
	高
	教师登陆系统

	7
	教师个人中心
	F0007
	高
	教师查看、修改个人信息

	8
	布置作业
	F0008
	高
	教师布置作业

	9
	录入成绩
	F0009
	高
	教师填写作业成绩

	10
	学生查询
	F0010
	高
	教师查询学生相关信息

	11
	课程中心
	F0011
	高
	教师查看自己教授的课程信息

	12
	学生登陆
	F0012
	高
	学生登陆系统

	13
	学生个人中心
	F0013
	高
	学生查看、修改个人信息

	14
	作业中心
	F0014
	高
	学生查看当前作业

	15
	成绩中心
	F0015
	高
	学生查看作业成绩

	16
	上传文件
	F0016
	中
	学生通过上传文件方式提交作业

	17
	下载文件
	F0017
	中
	教师通过下载文件方式批改作业

	18
	课程评论
	F0018
	低
	学生对课程的评论

	19
	老师评价
	F0019
	低
	学生对老师的评价

	20
	成绩分析
	F0020
	低
	学生成绩分析

	21
	成绩导出
	F0021
	中
	学生将成绩导入到文件中

	22
	成绩导入
	F0022
	中
	老师将文件中数据导入到系统中

	23
	验证码
	F0023
	低
	登陆时填写验证码

	24
	成绩预警
	F0024
	低
	将作业平均成绩不合格的学生信息提交给辅导员


软件的功能结构图
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2.4  用户的特点
管理员用户：该类用户为系统管理人员，熟练掌握计算机系统的相关技能。
教师用户：该类用户为系统使用人员，年龄普遍在40四十岁往上，对计算机相关技能并不能很好掌握，接受度较低。
学生用户：该类用户为系统使用人员，对计算机相关技能使用熟练，接受度良好。
2.5 限制与约束 

开发期限：2019年 4月1日 至2019年5月28日
硬件限制：性能较弱的笔记本,典型配置为英特尔I3低压版处理器，8GB DDR4内存，256G本地硬盘存储，运行windows7、windows10或Linux操作系统
编程语言：HTML，CSS，PHP，MySQL

通信协议：Http协议，Https协议
安全和保密要求：此系统信息并非保密信息，且有纸质存档，仅为方便学生查询作业成绩所开发，并无较高的安全和保密要求。
3 具体需求

3.1 功能需求
3.1.1 管理员登陆
a.
输入：管理员用户名、管理员密码
b.
处理：在管理员信息表中查找用户名并比对密码是否符合
c.
输出：登陆成功提示，开启Session，设置Cookic
3.1.2 系统信息
a.
输入：系统状态信息
b.
处理：格式化输出
c.
输出：格式化输出
3.1.3 学生管理
a.
输入：学生信息
b.
处理：对学生信息进行增、改
c.
输出：操作成功提示
3.1.4 教师管理
a.
输入：教师信息
b.
处理：对教师信息进行增改
c.
输出：操作成功提示
3.1.5 课程管理
a.
输入：课程信息
b.
处理：对课程信息进行增改
c.
输出：操作成功提示
3.1.6 教师登陆
a.
输入：教师用户名、教师密码
b.
处理：在教师信息表中查找用户名并比对密码是否符合
c.
输出：登陆成功提示，开启Session，设置Cookic
3.1.7 布置作业
a.
输入：作业信息
b.
处理：在数据库中添加一条作业记录
c.
输出：布置作业成功提示
3.1.8 录入成绩
a.
输入：录入成绩
b.
处理：在数据库中添加一条成绩记录
c.
输出：录入成绩成功提示
3.1.9 学生查询
a.
输入：学生学号
b.
处理：在学生信息查找
c.
输出：学生信息
3.1.10 教师个人中心
a.
输入：教师教师号
b.
处理：在教师信息中查找
c.
输出：教师信息
3.1.11 学生登陆
a.
输入：学生用户名、密码
b.
处理：在学生信息中查找并比对
c.
输出：登陆成功提示，开启Session，设置Cookic
3.1.12 查看作业
a.
输入：无
b.
处理：在作业信息中查找
c.
输出：作业信息
3.1.13 查看成绩
a.
输入：学生学号
b.
处理：在成绩信息中查找
c.
输出：成绩信息
3.1.14 学生个人中心
a.
输入：学生学号
b.
处理：在学生信息中查找
c.
输出：学生信息
数据流图
顶层数据流图
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第一层数据流图
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3.2 性能需求

3.2.1 数据处理能力：
同时两万台终端，
支持一百为并行用户，
处理记录数为三百万条
3.2.2 时间特性： 
响应时间：3s内
更新处理时间：1秒内
数转换和传送时间：3秒内
运行时间：稳定运行上千个小时
3.3 数据库需求
本系统使用数据库为Mysql，数据库需求为建立一个数据库，7张表，四十七个数据项，三百万条记录。
3.4 设计约束
硬件约束

a. 性能较弱的笔记本,典型配置为英特尔I3低压版处理器，运行windows7、windows10或Linux操作系统
b. 内存储器和辅助存储器的容量。8GB DDR4内存，256G本地硬盘存储
3.5 属性

3.5.1 可用性
本系统采用阿里云服务器，Apache Web服务器以及Mysql数据库自带的备份与恢复机制，这三者都为工业级的应用，可用性高。
3.5.2 可靠性

系统可用性达到98%。

3.5.3 安全性

a.
用户权限设计 本系统对这三类用户(管理员、教师和学生)进行权限设计，不同用户有着不同的操作权限和操作界面，各类用户只能够在自己的权限范围内进行业务处理和数据操作。 

b. 防SQL注入攻击设计 SQL注入攻击是指SQL注入即是指web应用程序对用户输入数据的合法性没有判断，攻击者可以在web应用程序中事先定义好的查询语句的结尾上添加额外的SQL语句，以此来实现欺骗数据库服务器执行非授权的任意查询，从而进一步得到相应的数据信息。针对SQL注入攻击，本系统使用参数化的过滤性语句、输入验证等方法进行了防御设计。使用参数化的过滤性语句：对用户的输入进行过滤，或者使用参数化的语句，修正SQL语句，使得用户的输入不能直接嵌入到SQL语句中，从而有效地降低SQL注入的危险。 

c.
输入验证：在客户端和服务器端都检查用户输入的合法 性，确保输入的内容只包含合法的数据。。

3.5.4 可维护性
本系统采用PHP、Mysql，Html，CSS开发，为广泛使用的网站开发模式，加之本系统实现功能较简易，代码量小，可维护性较高。
3.5.5 可移植性

本系统采用PHP5、Mysql5.6，Html5，CSS3开发，为广泛使用的网站开发模式，移植时仅需在依据使用手册数据库建立对应的用户和数据库，在Windows平台，Linux平台几乎不需要修改源码就可以使用。
3.6 外部接口需求

3.6.1 用户接口
本系统为在线系统，通过浏览器进行点击查询或填写表单录入数据，此外并不提供其他用户接口。并无其他需要另外提醒的用户接口
3.6.2 通信接口

本系统的通信协议为Http协议或Http1.2协议
4 数据字典
	名字
	admin

	描述
	管理员账号信息

	组成
	admin=adminid+adminname+adminpwd+admintel


	名字
	class

	描述
	班级信息

	组成
	class= classid + classmajor + classdepartment + classassistant+ classassitanttel


	名字
	classselectcourse

	描述
	课程选择

	组成
	classselectcourse = courseid + classid


	名字
	course

	描述
	课程信息

	组成
	course= courseid + teacheid + coursename


	名字
	grade

	描述
	成绩信息

	组成
	grade= gradeid + studentid + courseid + grademarks + gradecomments+ gradedate


	名字
	homework

	描述
	作业信息

	组成
	homework= homeworkid+ courseid+ teacherid+ homeworkcontext+homeworkcondate +homeworkdeadline+ homeworkoffice


	名字
	student

	描述
	学生信息

	组成
	student= studentid+ classid+ studentname+ studentpwd+ studenttel


	名字
	teacher

	描述
	老师信息

	组成
	teacher= teacherid+ teachername+ teacherpwd+ teacheroffice+ teachertel


	名字
	别名
	类型
	最大长度
	位置

	adminid
	
	bigint
	20位
	admin

	adminname
	
	varchar
	30位
	admin

	adminpwd
	
	varchar
	24位
	admin

	admintel
	
	varchar
	15位
	admin

	classid
	
	bigint
	20位
	class、classselectcourse、student

	classmajor
	
	varchar
	30位
	class

	classdepartment
	
	varchar
	30位
	class

	classassistant
	
	varchar
	30位
	class

	classassitanttel
	
	varchar
	15位
	class

	courseid
	
	bigint
	20位
	classselectcourse
、course、grade、homework

	teacherid
	
	bigint
	20位
	course、homework、teacher

	coursename
	
	longtext
	
	course

	gradeid
	
	bigint
	20位
	grade

	studentid
	
	bigint
	30位
	grade、student

	grademarks
	
	decimal
	3位（其中一位为小数）
	grade

	gradecomments
	
	text
	
	grade

	gradedate
	
	date
	
	grade

	homeworkid
	
	bigint
	20位
	homework

	homeworkcontext
	
	text
	
	homework

	homeworkcondate
	
	date
	
	homework

	homeworkdeadline
	
	varchar
	50位
	homework

	homeworkoffice
	
	varchar
	50位
	homework

	studentname
	
	varchar
	30位
	student

	studentpwd
	
	varchar
	24位
	student

	studenttel
	
	varchar
	15位
	student

	teachername
	
	varchar
	30位
	teacher

	teacherpwd
	
	varchar
	24位
	teacher

	teacheroffice
	
	varchar
	50位
	teacher

	teachertel
	
	varchar
	15位
	teacher


5 附录
5.1业务流程图
[image: image8.png]4l

[ ERER A

B

R o —
3 a
e fzE-
S T {FALES
4 o
HEB(EE -FRSHEB:- =} HisREEE
PN
—
‘ 5
TS, 5 AL
ELEE)
3| sommex





5.2 ER图
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5.3 逻辑数据模型 LDM

5.4 物理数据模型 PDM












